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Acta Phytotaxonomica Sinica 


黄精 属 八 种 植物 的 染色 体 研究 
K 少 A 


《江西 大 学 生物 系 ， 南昌 》 


摘要 “本文 研究 了 四 川 黄精 属 Polygonatum 8 个 种 的 染色 体 数目 和 结构 , 玉 竹 a= 10， 
2n = 20 = 4st + 6sm 十 10m; 多 花 黄 精 2a = 20 一 6sm + 14m; 点 花 黄精 a= 16, 2a 一 
329m 2t + Bst + 2sm + 20m; 演 黄 精 2 = 13, 2n — 26 = 8st (2SAT) + 14sm + 4m; 互 卷 黄 
Tü 20 = 32 = 6st + 8sm + 18m (2SAT); 湖北 黄精 2 — 15, 2a = 30 = 2t + 6st + 6sm+ 
7 1l6m(2SAT); 黄精 20 = 24 = 2t + 14st(2SAT) + 6sm + 2m; 卷 叶 黄 精 a = 28, 2a 56 
18st 十 10sm + 28m, 
黄精 属 植物 染色 体 数目 和 结构 的 变异 类 型 多 样 ，8 种 黄精 的 核 型 可 以 区 分 为 3 种 类 型 : 2 
B、3B、2C。 核 型 不 对 称 性 的 加 强 与 染色 体 数 目的 递增 有 相关 性 。 本 文 就 染色 体 方面 的 资料 对 
前 人 关于 该 属 分 类 群 的 亲缘 关系 的 论述 进行 了 讨论 。 


Xi 黄精 属 ;染色 体 ; 核 型 


百合 科 黄 精 属 Polygonatum Mill. 约 40 余 种 ， , 广 布 于 北 温带 。 我 国 约 有 31 种 , 全 国 
各 省 均 有 分 布 , 尤 以 西南 为 多 。 

黄精 属 内 种 的 划分 是 一 个 比较 困难 的 问题 , Baker (1875) 和 Satake (1942) 都 试图 
从 叶 序 和 苞 片 大 小 等 特征 来 进一步 划分 ,都 没有 得 到 满意 的 结果 。 自 本 世纪 三 十 年 代 起 。 
国外 的 学 者 对 黄精 属 植 物 的 染色 体 进 行 了 研究 。 其 中 Suomalainen (1947) 和 Ther- 
man (1950, 1953) 对 欧美 产 的 黄精 进行 了 比较 详细 的 研究 .印度 学 者 Mehra & Pa- 
hania (1960), Mehra & Sachdeva (1976) 对 喜马拉雅 西部 产 的 黄精 属 4 个 种 的 核 型 
进行 了 研究 。 黄 精 属 虽 广 布 于 北 温带 ,但 其 分 布 中 心 在 东亚 。 我 国 黄精 种 类 很 多 ,而 染色 
体 的 研究 甚 少 , PERFUM Giemsa 显 带 技术 对 北京 附近 产 的 玉 竹 的 分 类 地 位 
进行 了 探讨 , 方 永 读 等 人 (1984) 报 道 了 华东 产 黄精 属 4 个 种 的 核 型 研究 。 这 些 研究 都 为 
揭示 黄精 属 内 核 型 变异 提供 了 有 用 的 资料 。 作 者 对 四 川 的 黄精 属 8 种 植物 染色 体 进行 了 
比较 分 析 研究 ,其 中 4 个 种 的 核 型 为 首次 记载 。 


材料 和 方法 


本 实验 材料 来 源 见 表 1。 花芽 材料 用 Carnoy . 工 固定 2 一 10 小 时 , 后 换 人 70% 乙醇 
保存 , 用 石 碳酸 品 红 染色 ， 压 片 观察 。 根 尖 用 对 二 毛 莱 饱和 水 溶液 于 室温 下 预 处 理 4 小 
时 ,然后 Carnoy I 固定 16—24 小 时 ,常规 染色 压 片 。 染 色 体 按 Levan et al. (1964) 的 
标准 分 类 ,染色 体 相对 长 度 系数 按 Kuo (1972) 的 方法 划分 。 








本 文 在 能 诗 华 老师 指导 下 完成 ,并 承 殖 戴 蔷 五 \ 汤 彦 承 , 李 朝 变 和 向 定 蜀 四 位 老师 审阅 全 文 ,特此 获 致 谢意 。 
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表 1 HARE 
Table 1. The origin of the Materials 








ee Cee ee I E E M. iA 

种 .名 |. Raus -”| ， 海 拔高 度 (m) | RERE 
Species Locality Altitude Vouchers* 

入 ‘tt P. odoratum (Mill.) Druce 南川 药物 场 栽培 | $-34148 

多 花 黄精 P. cyrtonema Hua 南川 金 佛山 1800 $-34147 

点 花 黄精 P. punctatum Royle ex Kunth 南川 金 佛山 2000 | S-34143 

UNT P. Ringianum Coll. et Hemsl. BBE 1000 $-34160 

互 卷 黄精 P. alternicirrhosum Hand.-Mzt. ` pe o 2800 | s-34164 

湖北 黄精 P. sonlanscionense Pamp. Bless ` 1800 $-34163 

黄精 P. sibiricum Delar. ex Redouté . 2o RR . 78200. $-34159 

卷 叶 黄 精 .P. cirrhifolium (Wall.) Royle 康定 3300 S-43158 





* 1. All the vouchers were collected by the author herself and are preserved in the Herbarium 
of Southwestern Agricultural University Beipei, Sichuan. 
2. The living materials are kept in the Biological Garden of Jiangxi University. 
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1; Es P. odoratum (Mill.) Druce 

在 小 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 中 期 1 观察 到 10 个 双 价 体 ( 图 版 1: B), ， 后 期 I 观察 到 染 
色 体 桥 ( 图 版 1，A) ,配子 体 染 色 体 数目 为 n 一 10。 根 尖 细 胞 染色 体 数 2n 一 20, 其 核 型 
公式 为 K(2n) = 20 = 4st + 6sm + 10m, 最 长 最 短 染 色 体 比 值 为 3.00， 属 于 Stebbins 
《1971) 核 型 类 别 的 2B 型 ， 其 核 型 中 第 一 对 染色 体 具 有 结构 杂 合 现象 (图 版 2: Do 关 
于 这 个 种 的 染色 体 ， 国外 大 多 数 报道 的 是 2n 一 20， 与 本 文 的 观察 一 致 ， 但 与 李 懋 学 等 
《1980) 采 自 北京 金山 的 材料 K(2n) 一 22 一 6st 十 8sm 十 8m 相 比较 ,不 仅 染色 体 少 了 一 
对 ,染色 体 结构 也 有 差异 。 

2. 多 花 黄 精 P. cyrionema Hua 

根 尖 细胞 染色 体 数 2n 一 20， 与 方 永 益 等 (1984) 所 报道 的 数目 2n 一 18,20 的 后 一 
数目 相同 , 该 核 型 公式 为 Kl2n) = 20 = 6sm + 14m, 由 图 1: 3 及 图 版 2: 2 可 见 此 核 
型 中 有 5 对 长 或 中 长 染色 体 ,最 长 最 短 染 色 体 比值 为 2.48， 核 型 类 别 IBM, HAR 
采 自 江苏 宜兴 的 核 型 K(2n) 一 18 一 2st 十 2sm 十 14m 也 为 28 型 核 型， 但 染色 体 结构 
与 本 文 有 差异 ,其 核 型 多 一 对 近 端 着 丝 粒 , 少 一 对 近 中 着 丝 粒 , 而 且 第 5、 第 6 对 染色 体 上 
ya, 这 些 ,本 文 作者 未 观察 到 。 

3. 点 花 黄 精 P. punctatum Royle ex Kunth; 

在 小 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 终 变 期 观察 到 16 个 双 价 体 (图 版 1: C)。 因此 配子 体 染 色 
体 数 n = 16。 根 尖 细胞 染色 体 数 目 2n 一 32 5 Kurosowa (1966) 的 报道 (2n = 30) 
不 同 。 在 国内 为 首次 记录 。 该 核 型 公式 为 K(2a) = 32 = 2t + 8st + 2sm + 20m, 由 图 
i; LARE 2: 3 可 见 该 核 型 由 5 对 长 染色 体 和 11 对 短 染色 体 组 成 , 在 5 对 长 染色 体 中 
只 有 1 对 为 近 中 着 丝 粒 染色 人 笨 , 其 余 4 对 都 为 近 端 着 丝 粒 染色 体 ,最 长 最 短 染 色 体 比值 为 
4.03, 属 2C 型 核 型 :为 高 度 不 对 称 性 核 型 | 
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Al 8 种 商 精 的 核 型 模式 图 . 
Fig. 1 Idiograms of 8 species 1. P. odoratum; 2. P. punctatum; 3. P. 
cyrtonemas 4. P. sibiricum; 5. P. kingianum; 6. P. alternicirrhosumy 7. 
P. kanlanscianenses 8. P. cirrhifolium. 
4 ART P. xxn Goli; et Hemsl. 
在 小 孢子 母 细 胞 减 数 分 裂 中 期 1 总 是 观察 到 13 个 双 价 体 ( 图 版 1: D), 因而 配子 体 


染色 体 数目 n 一 13。 根 尖 细胞 
旬 的 材料 Qn 一 64) 不 同 。 在 





染色 体 数目 2n 一 26, 与 Therman (1953) dài Ei 
国内 为 首次 记录 。 其 核 型 公式 为 KQn) = 26 — 8st 

















(2SAT) + 14sm + 4m, 


由 表 2 图 -1: -5 和 图 版 2: 4 可 见 些 核 型 有 -8 对 长 或 中 长 染色 体 ， 
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其 中 第 七 对 染色 体 上 具 上 明显 的 随 体 , 最 长 最 短 染 色 体 长 度 比值 为 212， 核 型 类 别 为 3B。 
*2 RAMS 种 植物 的 染色 体 参数 


Table 2 "The parameters of chromosomes in 8 species of Polygonatum 























种 名 序号 “| HEC ate 类 型 “| 绝对 长 度 (um) 
species No. relative length arm ratio type abso}. length 
1 10.20 十 7.33 一 17.53 1.38 m 
6.75--6.18—12.93 1.09 m 
2 7.67 44.75—12.42 1.61 m 
3 8.69 +3.68=12.37 2.36 sm 
xe 4 3.86 二 2.71e11v57 2M at its 
ee 5 7.57 43.58=11.33 2.14 sm 
6 7.9642 .60=10.56 3.06 st 
7 4.00 十 3.32 一 7 .32 1.20 m 
8 4.08 十 2.88 一 6.96 1.41 m 
9 3.57 -2.489-6.05 1.44 in 
10 3.48 十 1.60 一 5.08 2.18 sm 
1 8.24 十 6.55 一 14.57 1.26 m 
2 7.98 十 4.51 一 12.50 1.80 sm 
3 7.39 十 4.96 一 11.78 1.58 m 
， 4 6.45-+4.95=11.40 1.32 m 
多 花 黄精 5 6.94 十 3.89 一 10.83 1.79 sm ay Sete 
Pe yo em 6 5.40 十 3.99 一 9.39 1.34 m : 
7 4.74 十 4.33 一 9.07 1.1 m 
8 3.90--3.49—7.38 1.12 m 
9 3.634-3.14—6.77 1.16 m 
10 3.94 4- 1.9425. 88 2.22 sm 
; i L 
1 10.69 -1.652:12.34 1 6.48 “st 
2 9.67 -1.69—11.36 tos st 
3 .7.22 士 2.63 一 9.85 2.75 ` sm 
4 7.40+2.27=9.67 3.26 sta | 
5 7.504-2.05—9.55 3.66 st 
6 2.94--2.482-5.42 1.19 m 
AUER 7 3.04+2.11=5.11 1.14 m 
Be 8 4.39 十 0.6 一 4.45 7.32 E cod dois od 
9 2.64 41.79 -—4.63 1,32 pma 
10 2.37 +2.06=4.43 ENT m 
n 2.19 十 1.95 一 4.14 1.12 m 
12 2.14 十 2.00 一 4.14 1.07 m 
13 2.06 十 1.93 一 3.99 ` 1.06 m 
14 2.19 十 1.33 一 3.52 1.64 m 
15 1.994-1.53—3.52 1.30 m 
16 1.60 十 1.46 一 3.06 1.09 m 
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| 
种 .名 序号 相对 长 度 (96) 相对 长 度 系数 Bik 类 型 | 绝对 长 度 (um) 
species Mo. relátive length OR Lech arm rado] ^ type absol. length ` 
1 7.73 十 2.87 一 10.60 1.41 2.71 sm 
2 7.4942.41—9.69 1.29 3.13 st 
3 7.02 十 1.49 一 1.13 4.73 st 
4 5.61 十 2.75 一 1.11 2.05 sm 
5 [e 5.23-3.06—8.29 ， 1.10 1.71 sm 
演 黄 精 6 6.15+2.00=8.15 1.08 3.08 st 
P. kingionum 1 1:6: 4.00 S* | 3,62—9,14 
8 1.05 A 2.02 sm 
9 3.56 十 2.68 一 6.25 0.83 1.33 m 
10 3.98 十 2.16 一 6.14 0.81 2.16 sm 
m 3.984-1.64—5.53 0.73 2.19 sm 
12 3.82-1.70—5.50 9.73 2.38 sm 
13 3.03+1.98=5.01 0.66 1.53. m 
1 10.334-4.99—15.32 2.49 2.07 sm 
2 10.33 十 1.75 一 11.78 1.91 5.75 st 
3 8.53 十 2.51 一 11.04 1.79 3.42 st 
4 7.02 十 2.62 一 9.64 1.56 2.66 sm 
5 6.37 1.978,34. 1.35 3.24 tst 
6 4.34+1.61=5.95 ， 0.97 2.72 sm 
互 卷 黄精 7 2.86 十 2.73 一 5.59 0.91 1.09 m** 
rehenes 8 2.63+1,71=4,34 0.75 1.54 m v 
9 2.68--1.3524.03 0.65 1.98 sm s82—710.07 
Prou 10 2.04 +1.64=3.68 0.60 | 1.24 m 
11 1.81+1.63=3.44 0.56 1.11 m 
12 1.77+1.49=3.26 0.53 1.12 m 
13 1.69 十 1.51 一 3.20 0.52 | 1.10 m 
14 1.72 汪 1.41 一 3.13 0.51 1.23 m 
15 1.55 十 1.45 一 3.00 0.49 1,07 m 
16 1.474-1.28—2.75 0.45 1.15 m 
1 8.50+5.66=14.16 2.13 1.50 m 
2 8.73--1.94—10.69 1.61 4:55 st 
3 8.06--2.24210.29 1.55 3.60 stc 
4 7.02 4-2.47229.67 1.46 | 2185 sm 
5 8.47 +1.16=9.64 145 - 7.28 t 
湖北 黄精 6 5.46 十 1.35 一 6.81 1.03 -4.10 st 
Boa 7 2.61+2.40=6.08 0.91 1.07 m** fy 
8 2.80 十 2.05 一 4.85 0.73 1.36 m 
人 9 2.96 十 1.48 一 4.44 0.67 2.00 sm 
10 2.54+1.67=4.21 0.63 1.52 m 
11 2.59 十 1.51 一 4.10 0.61 1.73 sm 
12 2.18 十 1.62 一 3.74 0.56 1.51 m 
13 2.14 十 1.85 一 3.99 0.60 1.16- m 
14 1.85 十 1.77 一 3.63 0.55 1.04 m ^ 
15 1.804-1.47—3.27 ` 0.49 1.24 m 
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z2 
种 名 序号 相对 长 度 (%) WUKEAM Bh 类 型 “| 绝对 长 度 (um) 
species No. relative length i. R. L.* | arm ratio type absol. length 
1 9.05+2.11=11.17 1.38 4.29 st 
2 7.945-2.21210.15 1.25 3.60 st 
Lu 7.67 +2.40=10.07 1.24 3.19 st 
4 7.84 二 1.87 一 9.71 1.20 4.19 ste 
FS 5 7.58 二 1.61 一 9.18 1.13 7 "4.82 st 
黄精 6 7.17+1.79=8.87 1.10 4.04 st 2.80—8.19 
P. sibiricum 7 7.65--1.04—8.65 1.07 7.39 t 
8 4.50 十 2.16 一 6.89 0.85 2.14 sm 
9 4.51 十 2.03 一 6.55 0.81 2.27 sm 
10 4.47 十 1.17 一 5.61 0.69 4.00 st 
n 2.98 十 2 .30 一 5.29 0.65 1.31 m 
12 3.44 十 1.76 一 5.05 0.62 1,89 ' sm 
i 8.04+5.86=13.90 1.94 1.36 m 
2 7.66+5.24=12.90 1.81 1.48 m 
3 8.90+2.38=11.32 1.58 421 st 
4 8.48 十 2.02 一 10.50 1.46 4.20 st 
5 8.102.14—10.24 1.42 3.40 st 
6 7.48 十 2.32 一 9.80 1.36 3.25 st 
R 7 8.06 十 1.72 一 9.78 1.36 4.72 st 
8 7.744 1.50=9 24 1,29 5.16 st 
9 6.66+2.24=8.90 1.24 2.98 sm 
10 6.72 十 2.16 一 8.88 1.24 3.11 st 
11 5.70+2.30=8.00 1.11 2.52 sm 
12 5.184-2.04227.22 1.01 2.54 sm 
13 3.56--3.162:6.72 0.94 1.13 m 
14 3.26-4+2.58=5.84 0.81 1,29 m 
着 时 黄精 15 4.604-1.22255.82 0.81 3.77 st 2.33—9.6 
P. cirrhifolium| — 16 4.32 十 1.08 一 5.72 | 0.80 3.13 st 
17 3.36 十 2 ,20 一 5.56 0.77 1.52 m 
18 . 3.20 十 2.3 0.77 1.23 m 
19 4.004 1.5 0.77 2.86 sm 
20 3.80--1.40225.20 0.72 2.67 sm 
21 3.18--1.82:—5.00 0.70 1.49 m 
22 2.70 十 2.00 一 4.70 0.65 | 1.16 m 
23 2.48 士 2.16 一 4.64 ` 0.65 _ 1,35 m 
24 2.52+1.98=4.48 0.62 1.28 m E 
25 2.40 十 1.96 一 4-34 - 0.60 1.05. m 
26 2.242.1024.34 0.60 . 1.07 m 
27 1.764-1.66—3.42 0.48. 1.06 m 
' 28 1.68 十 1.60 一 3.28 — 0.57 1.04 m. 








* 1. R. L. = Index of reletive length. 
** Satellite chromosome. The length of satellites is not included. 
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5. 互 卷 黄精 P. alternicirrhosum Hand.-Mzt. 

根 尖 细胞 染色 体 数目 2n 32, 其 核 型 公式 为 K(2n) = 32 一 6st + 8sm 十 18m 
f2SAT) ， 本 种 染色 体 数目 和 核 型 均 为 首次 记录 。 由 表 2 图 1: 6 和 图 版 2: 5 可 知 该 核 
型 由 5 对 长 染色 体 和 11 对 短 染 色 体 组 成 ， 第 七 对 染色 体 为 随 体 染 色 体 ,最 长 最 短 染 色 体 
长 度 比 值 为 5.57 , 核 型 类 别 2C。 为 高 度 不 对 称 核 型 。 

6. 湖北 黄精 P. zanlanscianense Pamp. 

在 小 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 中 期 1 和 终 变 期 均 观 察 到 15 个 双 价 体 (图 版 1: F 一 G)。 因 
此 配子 体 染色 体 数目 为 n= 15, 根 尖 细 胞 染色 体 数 目 2 .一 30， 与 方 永 骞 所 报道 的 数 
E 2a 一 28,30,32 的 中 人间 数 目 相同 。 其 核 型 公式 为 K(2n) = 30 = 2t + 6st 十 sm 十 
16m(2SAT) , 与 方 永 夸 报 道 的 核 型 差异 甚大 ,前 者 的 核 型 中 多 了 一 对 端 部 着 丝 粒 ,第 七 对 
染色 体 上 具 小 随 体 , 最 长 最 短 染 色 体 比值 为 4.33， 为 2C 型 核 型 , 而 后 者 核 型 中 最 长 最 短 
染色 体 比值 3.47,28 型 核 型 ,两 核 型 类 别 相差 二 个 等 级 。 

7. 黄精 P. sibiricum Delar. ex Redouté AES 

根 尖 细胞 染色 体 数 目 2n — 24, 5529 ZR ÉEEGECE ELSE CREE XE PL LLL EE a= 
24) 相同 。 关 于 这 个 种 的 染色 体 数目 ,国外 的 报道 很 不 一 致 , 有 2n = 20, 21,26 (Darli- 
gton and Wylie 1955) 2n 一 38 (Kumar 1959), 而 印度 学 者 Mehra et al. (1960; 
1976) iR i PE EE Lb Br Weil HU SEE P. sibiricum Red. (=P. cirrhifolium) 2n = 30, 
36。 根 据 记 载 ,该 种 黄精 并 不 分 布 在 西 喜马拉雅 山 , 这 里 存在 种 名 的 疑问 , 需 作 考 证 。 本 
文 的 核 型 公式 为 K (2n) = 24 = 2t 十 14st(2SAT) + 6sm, 十 2m， 与 方 永 讲 报道 的 核 型 . 
一 样 , 均 为 3 B 型 高 度 不 对 称 性 核 型 。 但 两 核 型 也 有 些 差 异 , 本 文 核 型 中 第 4 对 染色 体 为 
随 体 染 色 体 ,这 是 在 方 永 饮 报道 的 核 型 中 未 观察 到 的 。 C 

8. B+ P. cirrhifolium (Wall.) Royle i 

在 小 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 中 期 1 观察 到 28 个 双 价 体 (图 版 1; H) 因 而 配子 体 染色 体 
数目 n- 28。 根 尖 细 胞 染色 体 数 2n 一 56, 与 Kurosowa (1966) 的 报道 2 一 30. 及 , 
Kumar (1959) 的 报道 2n = 38 不 同 。 为 本 种 中 一 个 新 的 染色 体 数 上 且 报 道 。 该 种 的 核 
型 公式 为 K(2n) 一 56 = 18st + 10sm 十 28m， 由 表 2 和 图 1: 8 及 图 版 2: 8 可 知 该 核 
型 由 12 对 长 或 中 长 染色 体 和 16 对 中 短 或 短 染 色 体 组 成 ,最 长 最 短 染 色 体 比值 为 4.24 as 
型 类 别 为 2C ,为 高 度 不 对 称 性 核 型 。 

. B. 论 

从 上 述 可 以 看 出 ， 我 们 所 研究 的 8 种 黄精 的 种 内 ， 染色 体 都 有 变异 。 本 文 玉 竹 的 染色 
体 不 仅 在 数 上 且 ， 而 且 在 结构 方面 都 和 李 懋 学 报道 的 不 同 。 点 花 黄精 、 演 黄精 和 卷 叶 黄精 
的 染色 体 数目 均 与 前 人 报道 的 不 同 。 黄精 的 染色 体 数目 Qn 一 24) SHRM 
同 , 但 国外 该 种 的 数目 报道 很 不 一 致 。 湖 北 黄精 ,本 文 及 方 永 夸 的 观察 体 细胞 染色 体 数 有 
2 一 28,30,32， 小 孢子 母 细 胞 减 数 分 裂 配子 体 染 色 体 数 n= 14,15,16, SRA 
细胞 染色 体 数 目 均 有 相应 的 变异 ， RARR ER MERS a ae 


报道 的 有 显著 差异 。 
黄精 属 约 有 40 种 , 现 已 作 过 染色 体 研 究 的 20 种 中 已 知 13 种 具 不 同 染色 体 数 Bo x 
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些 分 布 区 广 而 又 研究 得 较 多 的 种 ， 如 轮 叶 黄精 P. verticillarum WA 10 个 以 上 不 同 数 
目的 报道 ， 染 色 体 数目 极其 多 样 。 已 报道 的 最 低 数 为 2n 一 16， 最 高 数 为 2n 一 91。 因 
此 ,从 文献 的 报道 和 从 我 们 的 观察 结果 ,可 以 认为 : 黄精 属 的 染色 休 在 数目 和 结构 两 个 方 
面 都 是 多 变 的 。 . 

比较 8 种 黄精 的 核 型 发 现 ， 黄 精 属 种 内 染色 体 结构 变异 的 式样 之 一 是 可 能 与 染色 休 
次 继 疫 , 随 体 的 变异 相关 。 本 文 湖北 黄精 的 核 型 中 有 ! 对 典型 的 小 随 体 (图 版 2: 6)， 黄 
精 有 .1 对 稍 大 的 随 体 (图 版 2: 7)。 这 在 方 永 益 等 (1984) 的 研究 中 未 发 现 。 相 反 , HAR 
采 自 江苏 党 兴 的 多 花 黄精 的 材料 中 观 赛 到 两 对 染色 体 具 次 灵 疝 、 李 构 学 采 自 北京 金山 的 
玉 竹 看 到 次 缴 痕 ,本 实验 未 看 到 。- 通常 随 休 的 形状 和 数目 、 次 继 疫 的 数目 及 位 置 常常 是 稳 
定 的 , 可 作为 特种 基本 染色 体 组 的 标志 染色 体 。 当然 这 种 差异 也 可 能 是 由 于 实验 方法 条 
件 不 同 ,或 者 是 由 于 观察 误差 而 引起 的 。 D L^ gr 

Baker (1875) 将 黄精 属 分 为 互 时 、 轮 叶 和 对 时 三 类 群 。《 中 国 植物 志 》(1978) 根 据 叶 
序 的 性 状 , 花 的 形态 结构 和 地 理 分 布 将 该 属 分 为 8 个 系 。Suomalainen (1947), Therman 
(1950, 1953) 对 欧美 的 黄精 研究 认为 Baker (1875) 所 划分 的 互 叶 、 轮 叶 为 两 自然 类 
群 ， 非 但 外 部 形态 和 习性 有 差异 ， 而 且 两 类 群 的 核 型 差异 大 。 互 叶 类 的 染色 体 基数 x 一 
9, 10， 轮 叶 类 的 基数 x 一 13,14， 其 染色 体 比 互 叶 类 更 小 具有 更 多 的 端 部 着 丝 粒 。《 中 
国 植物 志 》(1978) 指 出 ,我 国 黄精 种 类 复杂 ,时 序 这 个 性 状 并 不 十 分 稳定 ,不 能 作为 第 一 级 
分 类 特征 ,那么 染色 体 的 性 状 怎样 根据 国内 外 现 有 的 报道 和 本 文 的 观察 结果 表明 , 互 叶 
类 与 轮 叶 类 之 间 染 色 体 数目 是 交错 重合 的 。 互 叶 类 有 2n 一 18,20,22; 30, 32, 44; 轮 叶 
26 2n = 20,24,26,28, 30,36, 38,40,56, 60, 64,66, 86,88,90,91, 总 的 来 看 ,这 几乎 呈 一 
连续 的 非 整 倍 性 系列 , 此 系列 包括 二 倍 非 整 倍 性 和 多 倍 非 整 倍 性 变异 。 互 叶 和 轮 叶 种 类 
的 核 型 特征 也 是 交错 重 双 的 ( 表 3), 八 种 黄精 的 核 型 可 分 为 三 大 类 : 其 一 , 互 叶 的 玉 竹 和 
多 花 黄 精 的 2B 型 , 它们 的 核 型 主要 由 具有 中 都 和 近 中 部 着 丝 粒 的 染色 体 组 成 ;最 长 和 最 
短 染 色 体 的 长 度 比 值 比较 小 ,为 较 中 等 的 不 对 称 性 核 型 ; 其 二 , 轮 叶 的 演 黄精 和 黄精 的 3B 
型 核 型 ,它们 的 核 型 中 有 很 多 的 近 端 着 丝 粒 染色 体 ,为 高 度 不 对 称 性 核 型 ;其 三 ; 互 叶 的 点 
花 黄 精 , 互 卷 黄精 和 轮 叶 的 湖北 黄精 和 卷 叶 黄精 的 2C 型 ， 商 度 不 对 称 ， 它 们 的 核 型 不 仅 
具有 较 多 的 近 端 着 丝 粒 染色 体 ,而 且 具 有 了 明显 的 二 型 性 。 黄精 属 核 型 不 对 称 性 随 染 色 体 
数 旧 的 递增 而 加 强 〈 表 3)。 本 文 研究 的 8 种 黄精 分 属于 4 个 系 , 各 系 染 色 体 的 资料 大 体 
上 与 形态 分 类 的 划分 相符 。 例 如 点 花 黄精 形态 比较 特殊 。《 中 国 植物 志 》(1978) 把 它 单独 
列 为 点 花 系 ， 从 核 型 来 看 也 有 其 特殊 之 处 , 其 2C 型 核 型 与 互 叶 系 多 花 黄精 和 玉 竹 2B 型 
核 型 比较 ;差异 很 大 ;而 与 其 它 2C 型 六 型 比较 , SRA, HE 2C 型 核 型 的 各 种 中 具有 
1 对 大 型 中 部 或 近 中 部 着 丝 粒 染色 体 在 点 花 黄精 核 型 中 未 见 (图 1: 2 和 图 版 2: 3)。 互 
叶 的 互 卷 黄精 叶片 顶端 拳 卷 . 花 较 小 ,与 该 属 互生 叶 的 其 它 种 类 形态 差异 其 大， 但 与 轮 叶 
的 种 类 特征 类 似 。《 中 国 植物 志 》(1978) 把 互 卷 黄精 归 人 轮 叶 系 。 互 卷 黄精 的 染色 体 也 反 
映 出 类 亿 的 变异 。 然 而 ;黄精 属 有 一 令 人 困惑 的 问题 ,该 属 某 些 不 同 的 种 染色 体 数目 相近 
或 相同 , 核 型 特 征 也 相近 似 ,而 种 内 染色 体 数目 和 核 型 变异 却 很 大 。 例 如 本 文 滴 北 黄精 的 
核 型 与 互 卷 黄精 的 核 型 很 相似 ， 但 是 作者 采 自 四 川南 川 与 方 永 磷 采 自 江苏 宣 兴 的 湖北 黄 
精 的 两 个 居 群 的 核 型 反而 具有 明显 的 差异 。 我 国 黄精 属 种 类 复杂,。 有 些 种 具有 丰富 的 变 
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983 八 种 黄精 叶 序 ,染色体 数目 和 核 型 类 型 的 比较 
Table 3 The comparison of eight species of Polygonatum in phytotaxy, chromosome 
E ,number and karyotype type 
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FAN ARAARA Pet A, AR 染色 体 的 变异 机 制 及 其 在 物 
种 形成 和 分 化 中 意义 , 实 有 必要 。 
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KARYOTYPE ANALYSIS OF EIGHT SPECIES OF 
POLYGON ATUM MILL. 


CHEN SHAO-FENG 


(Department of Biology, Jiangzi University, Nanchang) 


Abstract Meiosis and mitosis of eight species of Polygonatum from Sichuan, China, were 
investigated. Ten bivalents (n=10) at meiosis of pollen mother cells were observed in P. od- 
oratum (Mill) Druce. Meiotic observation on pollen mother cells in P. punctatum Royle ex 
Kunth shows 16 bivalents (n=16) at diakinesis, P. kingianum Coll. et Hemsl. 13 bivalents 
(n= 13) at diakinesis. P. zamlanscianense Pamp. 15 bivalents (n=15) in MI, P. cirrhifolium 
(Wall.) Royle 28 bivalents at diakinesis. Somatic chromosomes were observed in root tip cells. 
The karyotype formulae are as follows: P. odoratum (Mill) Druce K(2n) =20= 4st +6sm+ 10m; 
P. cyrtonema Hua K(2n) 720 —6sm - 14m; P. punctatum Royle ex Kunth K(2n) =32= 2t + 8st + 
2sm+20m; P. kingianum Coll. et Hemsl. K(2n)=26= Sst(2SA T) - 14sm -- 4m; P. alternicirrho- 
sum Hand.-Mzt. K(2n) =32=6st+8sm+18m(2SAT); P. zanlanscianense Pamp. K(2n) =30= 
2t - 6st 4-6sm -- lóm(2SAT);: P. sibiricum Delar. ex Redouté K(2n)=24= 2r+14st(2SAT) 十 6sm 
+2m; P. cirrhifolium (Wall) Royle K(2n)=56=18st+10sm+28m. The karyotypes of P. 
punciatum, P, kingianum, P. alternicirrhosum and P. cirrhifolium are reported for the first 
time. 

Both the chromosome number and structure in our materials are certainly different from 
thoses in previous reports. Of numerical variation polyploidy and aneuploidy have been record- 
ed, and aneuploidy is frequent. According to degree of asymmetry of the karyotype, the 8 
species are divided into three types: 2B, 3B, 2C. The increasing asymmetry is correlated with 
the increasing of the chromosome number. 

There are no obvious differences in chromosome number and karyotype between Alterni- 
folia Baker and Verticillata Baker. They are not two natural groups. This opinion is dif- 
ferent from that of Therman and Suomalainen. 


Key words Polygonatum; Chromosome; Karyotype 
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A—B. Meiosis in PMCs cf P. o;oratum A. Al showing the chromosome bridge 
(X850); B. MI (X850). C. Meiosis in PMCs of P. punctatum Diakinesis (X1200). 
D—F. Meiosis in PMCs of P. kingianum D. Diakinesis (X1200); E. Al (X1200). 
F—G. Meiosis in PMCs of P. zan'anscianense F. Ml; G. Diakinesis (X850). H. 
Meiosis in PMCs of P. cirrhifolium Diakinesis (X850) 
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The karyotypes of 1. P. odoratum», 2. P. cyrtonema, 3. P. punctatum, 4. P. 
kingianum, 5. P. alternicirrhosum 6. P. zanlanscianense, 7. P. sibiricum, 8. 


P. cirrhifolium 


